Soluciones a los ejercicios y probhiemas
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IIRACTICA

Ecuaciones: soluciones por tanteo

1 B0 Busca por tanteo una solucién exacta de cada una de las siguientes ecua-

ciones:
a)2*+3 =32 b)V2x+1=9
ox*+tl=8 d@x-1)3=27

a) 2¥+3-32532=2> — luego: x+3=5—>x=2
b)V2x+ 1 =9—2x+1=81—2x=80—x=40
o) x**1=8—>x=2porque2?*1=23-8
dDx-1¥=27—>x-1=3—>x=4

2 000 Las siguientes ecuaciones tienen mds de una solucién entera. Biiscalas

tanteando.
a)(x+1)2=4 b)(x+1)(x-3)=0
©) x2=2x d)3(x-2)%=3

a) (x+1)2=4 — x+ 1 puedeser 2 6 2, esto es x,=16x,=-3
b)(x+1(x—-3)=0—x=-1

X,=3
c)x2=2x—>x1=0 0 x,=2
dD3(x-2)2=3>(x-2)2—>x-2es16-1, esto es, x,=30x,=1

3 ©E0 Halla por tanteo una aproximacién hasta las décimas de cada una de las
siguientes ecuaciones:

a) x3 + x2 =20 b)x* = 35

©) 3*=1000 d)x3 =30

a) x3 + x2=20
23:22-8+4=12 | Por tanto, la solucién estd entre 2 y 3. Probemos con
334+32=27+9=36 } 2,45 2,5; 2,6...

2,43 + 2,42 =19,584
2,53 +2,52=21,875
b) x* = 35

33=27
4% =256

} Por tanto, la solucién es 2,4.

} La solucién estd entre 3 y 4. Probemos con 3,1; 3,2...

3,171 = 33,36

3,032 - 4135 } La solucién mds préxima es x = 3,1
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) 3= 1000
36 =729
37 =2187
362 2908,14
363 -1013,59

d)x3 =30

33=27
43 - 64

} La solucién mds préxima es x = 6,3

} La solucién estd entre 3 y 4. Probemos con 3,1; 3,2...

3,13 =29,791

} La solucidn es x = 3,1
3,23 = 32,768

Ecuaciones de primer grado

4 ©00 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)1—2x=1_x+4

9 6
b)3x+2_4x—1+5x—2=x+1
5 10 8 4
x—3 S5x+1 1-9x
9 3 6
d)x+1 +x—3_2x=x—8_6
2 5 5

1 -2x x+4
-1-—
V5 6

Multiplicamos ambos miembros por 18 y simplificamos:

21-2x) =18-3(x+4) 5 2—-4x=6-3x-12 — 2—-4x=6-3x —

— 2-6=4x-3x—>x=-4

b) 3x+2 4x—-1 5Sx—-2 x+1

5 0 T8 4
Multiplicamos la expresién por 40 y simplificamos:

8(3x+2)—4(4x—1) +505x-2)=10(x—-1) >
— 24x+16—-16x+4 + 25x—10=10x + 10 —>
—33x+10=10x+10>23x=0—>x=0

x—3 Sx+1 1-9x
)= 3 6

Multiplicamos ambos miembros por 6 y simplificamos:
3x—3)—20Bx+1)=1-9%x—>3x-9-10x—2=1-9x —
= Tx-11=1-9%x—> 2x=12 > x=6

} La solucién estd entre 6 y 7. Probemos con 6,2; 6,3...
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d)%+%—2x=%—6

Multiplicamos la expresién por 10 y simplificamos:
Sx+1)+2(x=3)—20x=2(x—8) — 60 —
= 5x+5+2x—6-20x=2x-16-60 > —-15x=-75 > x=5

9 OO0 Resuelve las siguientes ecuaciones:
2) 1+12x . x—4 _ 3x+1)-(1-x)

4 2 8
b)3x—2_4x+1= 2 2(x-3)

6 10 15 4
2x-3 3x-1) 2B3-x _ 5 _
9% 4 ¢ ‘87"
1+12x  x—-4 3x+1)-(1-x
Vg T 8

Multiplicamos toda la ecuacién por 8:
21 +12x) +4(x—4)=3(x+1)—(1—x) 22 +24x+4x—16=3x+3 -1 +x

2x—16=0—>x=10_2
24 3
b) 3x—2  4x+1 2 2(x-3)
6 10 15 4

Multiplicamos la ecuacién por 60:
10(3x—2)—6(4x+1)=-2-4-15-2(x— 3)
30x—20 —24x— 6 =-8 — 30x + 90

36x=108—>x=13l68=3
2x-3 3x—-1) 23-x 5 _
9 =5 Z ¢ ‘g "

Multiplicamos toda la ecuacién por 24:
4(2x-3)-6-3(x-1)-4-23-x)+3-5=0
8x—12-18x+18-24+8x+15=0

3
Dy = -2
x=3—>x 3

6 B0 Las siguientes ecuaciones son de primer grado. Compruébalo y resuélve-
las:

A (x+1)2+(x-2)2=(x+2)2+ (x-1)2
b)4(x-3)(x+3)-(2x+1)2=3
(x-3)2+1=(x+2)?-4x-3(x-1)
d5(x-3)2+x2-46=-2x+1)(1-3x)

e) (4x—3)Tx+2)— (3 -4x)2=3x(4x-5) -2
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Pag. 4
Para comprobar que son ecuaciones de primer grado, simplificamos las ecuaciones
al mdximo antes de resolverlas:

A e+ D2+ (x=2)2=(x+2)2+ (x—1)2
w242+ lex?—dx+d=x?+4dx+4+x2-2x+1
2x+5=2x+5—>-4x=0—>x=0
b)4(x—3)(x+3)—2x+1)2=3
4(x2-9)—4x2—4x—-1=3
4x2—36—4x?—4x—-1=3

—4x=40—>x=4—(4)=—10

O (x=3)2+1=(x+2)2-4x-3(x-1)
x2—6x+9+1=x2+4x+4—4x—3x+3
3x=-3—>x=1

d)5(—3)%2 +x2-46=-2x+1)(1 - 3%)
5(x2=6x+9) +x2—46=—(2x—6x%+1—3x)
Sx%—30x + 45 + x2 —46 = 6x% + x— 1
3lx=0—>x=0

e) (dx—3)(7x+2)— (3 —4x)2 =3x(4x—5) -2
28x% + 8x—21x—6—9 + 24x — 16x% = 12x2 — 15x — 2

13 1
26x=1 === ==
x=13 > x T

1 530 Resuelve las siguientes ecuaciones:
2) (x-3)* Qx-1*_35
4 16 16

2x-4)%-1 x(x+1) .
b) 3 == 5

)x+3+(x—1)2=x2+1
5 4 4

x2  (x+2)?

2 2

d)x+

2 (x-3)?% (@x-1)% 35

4 16 16
4(x2+9—6x) — (4x% + 1 —4x) = 35 = 4x2 + 36 — 24x — 4x% — 1 + 4x = 35
—20x=0

206=0—>x=0
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b) 2x—4)2-1 _x(x+1) +5
8 2
Multiplicamos la ecuacién por 8:

(2x—4)2—1=4x(x+1) + 40 > 4x2 — 16x + 16 — 1 = 4x% + 4x + 40 >

—>—20x=25—>x=£%x=—i
20 4

x+3 (=12 x?+1

c) 5 + 7 ="

Multiplicamos la ecuacién por 20:
40x+3) +50—1)2=5(x2+1) 5 4x+12+5(%2-2x+ 1) =5x%+1 =
16 8

- 4x+12+5x2—10x+5=5x2+1—)—6x=—16—>x=?—>x=§

2 2
d)x+x7= (x+22)

Multiplicamos la ecuacién por 2:

2x+x2=(x+2)? > 2 +x2=x?+4x+4 > 2x=4—>x=-2

8 B0 Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x2-2x-3=0
b)2x2-7x-4=0
02x2-5x-3=0
dxZ2+x+2=0

a)x2-2x-3=0

2¢V4+12=21\/R_214_/3

T 2 T2 T
Soluciones: x =3, x,=-1
b) 2x2 - 7x—4=0

4
L 7:V49432 7281749 2

4 4 4 3

Soluciones: x; =4, x, =——

€) 2x*—5x—3=0

Soluciones: x; =3, x,=——



dDx2+x+2=0

1+V1-8 —1+vV-7

x= 3 = 3 -7 No tiene solucién.

9 IO Resuelve:

a)4x2-64=0
b)3x2-9x=0
0 2x2+5x=0
d)2x2-8=0
a) 4x2—64=0

4x2=64—>x2=%—)x2=16—)x=14

Soluciones: x; = 4, x, =—4

b)3x2— 9x=0

=0
— = /x
3x(x— 3) O\x—3=0—>x=3

Soluciones: % =0, x=3

c)2x2+5x=0 0
X =
x(2x+5)=0 _
(2x+5) <2x+5=0—)x2=—
d)2x2-8=0

2x2=8 > xt=4—>x=42

Soluciones: x; = -2, x, =2
10 =0 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
a)2x2-x+3=0 b)100x%2-25=0
c)%x2+3x=0 d)-x2+3x+10=0

a) 2x2—x+3=0

1eV1424 1225 125 7 =5
e

Soluciones: x; = —%, x, =1

b) 100x%-25=0
25
25

X =

5
100 100 10

. 1 1
Soluciones: x; = —=, x, = —

2 2

Despejamos x2 — x2 =

H+
1l
H+

| —
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c)%x2+3x=0

x=0
, 5 —
S f: —>x[=x+3|=0
acamos x factor comdn x(2x+ ) \2+3=0—>x=——
2 5
Soluciones: x, =—£, x,=0
5

d)—x2+3x+10=0

oo 3+V9+40 -3x7 -5
- ) I )

Soluciones: x; =2, x,=5

11 @00 Resuelve:
a)(x-3)(x+3)+(x—4)(x+4) =25
b)(x+1)(x-3)+ (x—2)(x-3) =2 -3x-1
c)2x(x+3)-2Bx+5) +x=0
) (x=3)(x+3)+(x—4) (x+4) =25
=5

X, =
xZ— 9+xz—16=25—>2xz=50—>xz=25<x;=_5

By (x+ D(x—=3)+(x—2)(x—3) =x2—-3x—1
x2+x—3x—3+x2-5x+6=x2-3x-1—>
S xt—dx+4=0—>(x-2)2=0—>x=2

) 2x(x+3)—2Bx+5) +x=0
2%+ 6x—6x—10+x=0—>2x2+x-10=0

~1:V1+80 -1%9 —x=2
4 T4 T—x,=-5/2

X =

12 B0 Las siguientes ecuaciones son de segundo grado e incompletas.
Resuélvelas sin aplicar la f6rmula general:

a)(3x+1)(3x—1)+(x_Tz)2=1—2x

2 2
b ¥ +2 _x"+1 _x+5
) 3 4 12
g @2x-D@x+1) 3x-2 «?
3 6 3

a) Bx+1)Bx-1) + %(X—Z)2 =1-2x

x2_4x+4

9x2 -1+ =1-2x—> 18x2 -2 +x%—4x+4 =2 —4x

19x2=0—>x=0
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2 2
by ¥ +2 x +1=x+5
) 3 4 12

Multiplicamos toda la ecuacién por 12:

4(x2+2) =32+ 1) =x+5—4x2+8-3x2—-3=x+5—>
x=0
x=1

—xZ- x=0—>x(x—1)=0<

Soluciones: % =0, x,=1

9 (2x — 1)3(2x+ D _ 3x6—2 +%2
Multiplicamos la ecuacién por 6:
22x—1)2x+ 1) =3x—2 + 2x%2 = 2(4x? - 1) =3x -2 + 2x? —
—8x2-2=3x-2+2x2 > 6x>-3x=0—>

x=0

/
5 3x(2x=1)=0
#2%=1) \Zx—1=0—>x=%

. 1
Soluciones: x; =0, x, = —

2

PAGINA 109

13 B00 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
a)(x+1)2%-3x=3
b)2x+1)2=1+(x-1)(x+1)
0 W .o %
dx+ 2%+ _x-2_ 2 5
2 3

e)x(x—l)_x(x+1) +3x+4=0
3 4 12

a) (x+1)2-3x=3
x2+2x+1-3x-3=0—>x2-x-2=0

1sV1+8 123 __—%=2
B 2 2 Tx=-1

b)2x+1)2=1+ -1 (x+1)
4x2 4 1+4x=1+x%2-1>3x2+4x+1=0

- —4+N16-12  —4z2 __—x=-1/3
B 6 6 Tex=-1

P4g. 8
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@lﬂL%¥:21+x=%
2
X ZLXT O —%x—3 +x=%—>2x2—4x—6+4x=x—>2x2—x—6=0
C1:Vie48 127 _—%72
x = Z =7 \x2=—3/2
D+ 3x+1  x—2 —x2_2
2 3

6x+9x+3—-2x+4=06x2-12—>6x2-13x-19=0
13+V169 +456 13 +25 /x1=19/6

B 12 T 12 Tex=-l
3x+4 _
12
4x(x—1)—3x(x+1)+3x+4=0

4x? —4x—3x2—3x+3x+4=0

e)%(x—l)—%(x+l)+ 0

x2—4x+4=0
e 4+VN16-16 _9
2

Solucién: x=2

14 B0 Resuelve las siguientes ecuaciones:

Ox(x-3)+(x+4)(x—4) =2-3x

d)3x(x+4) —x(x-1)=13x+8
x2+ 1 x2—4

a) -1

2 =5
2x2+62_6=x2—é+6x _)x2_6x=0—>x(x—6)=0<222
R
x2_4x_4=2x2+429€—4 _>x2+3x=0—>x(x+3)=0<2223

A)x(x—3)+(x+4)(x—4)=2-3x
x; =3
x2—3x+x2—16=2—3x—>2x2=18—>x2=9<x;=_3
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d)3x(x +4) —x(x—1)=13x+ 8

B2 4 12x—x2+x=13x+8>2x2=8 5 x?=4 > x=4+2

Soluciones: x; = -2, x, =2

19 E00 Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)(2x-5)x+7)=0 b)(x-2)(4x+6) =0
O)x+2)(x*+4) =0 dBx+ D% +x-2)=0

a) 2x—5)(x+7) =0. Igualamosa 0 cada uno de los dos factores:

2x—5=0%x=2
2

x+7=0—>x=-7
5

Soluciones: x; =7, x, = =

2
b) (x — 2)(4x + 6) = 0. Igualamosa 0 cada uno de los dos factores:
x—2=0—>x=2

hx16-0—x--0__3
4 2
Soluciones: x; = —%, X, =2

c) (x + 2)(x? + 4) = 0. Igualamosa 0 cada uno de los dos factores:
x+2=0—>x=-2
x2 +4 =0 — x% = —4 No tiene solucién.
Solucién: x = -2

d) 3x + 1)(x? + x—2) = 0. Igualamosa 0 cada uno de los dos factores:

1
3 1_0_> - _
X + = X =

x2+x-2=0—>x= _1121+8 = _12i3 =<i2
Soluciones: x; = -2, x, = _3—1, x3=1

16 @0 Di cudles son las soluciones de estas ecuaciones:
a) (x-2)(x+3)2x-5)=0
b)x2(x-6)(3x-1) =0
O)R-x)x-7)x2-9)=0
dDx(x?+1)6x-3)=0

Pé&g. 10



x—2=0—>x1=2

a) (x=2)(x+3)2x-5)=0 x+3=0—>x,=-3

2x—5=0%x3=%

x2=0—>x=0

\

x—6=0—>x=6

b) x2(x—6)(3x—1) =0

/

1
3_1_0_) -
X = X =

. 1
Soluciones: x; =0, x, = 3 X3 = 6

/2—x=0—>x=2
A R2-x0kx-7)x*2=-9)=0 x—7=0>x=7
\x2—9=0—>x2=9—>x=i3

Soluciones: x; = -3, x, =2, x3=3, x4=7
x=0
dDxx?+1)(6x-3)=0

/

3 1
6x—3=0—>x====
x — 3 X

Soluciones: x; =0, x, = 1
2

11 BEE Resuelve.
a)x—Vx=2 b)x-V25-x2=1
c)x—m=l7 d)x+m=8
OV2x2+7=V5-4x HVx+2+3=x-1
) x—Vx =2

(x—2) = Vx — Elevamos al cuadrado ambos miembros:

x2—dx+4d=x>>xt-5x+4=0

e 5:¢V25-16  5+3 —X =4
- 2 2 \x2=1

Comprobacién: x, —4—4-V4 =2
%=1—1-V1-0%2

Solucidén: x =4

x%+1=0—> x?=-1 No tiene solucién.
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Pag. 12
b)x—V25-x% =1
(x—1)2 = (V25 — x? )2 — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x2—2x+1=225-x2>52x2-2x-24=0—>x>-x-12=0

1+V1+48 127 — 4
2 T2 T3

Comprobacién: x; =4 — 4 — V25-16 =4-3=1
xy=3—>-3-V25-9 =3-4="7=1
Solucién: x =4
c) x— V169 —x2 =17
(x—17)% = (V169 — x2 )2 = Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x% + 289 — 34x =169 —x? = 2x? — 34x + 120 =0 > x? — 17x+ 60 = 0

17£V289-240 17:+7 _—%1=12
2 I

Comprobacién: x; =12 — 12— V169144 =12-5=7#17
%=5-5-V169-25=5-12=-7#17
No tiene solucién.
d)x+ V5x+10 =8
(\/5x+710)2 = (8 — x)? — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
Sx+10=64 +x2—16x > x?-21x+54=0

21+ V441 -216  21+15 %1 =18
2 - 2 \x2=3

Comprobacién: x, =18 =18 + V5-18 + 10 =18+ 10 =28 # 8
%=3—-3+V5.3+10 =3+5-8
Solucién: x =3
e) V2x2 +7 =5 —4x

Elevando al cuadrado ambos miembros, obtenemos:

2x2+7=5—4x
2562 +4x+2=0>x2+2x+1=0
e 2 +\N4-4 _ =220 _ 1

2 2

Comprobacién: Six=-1 — V2. ~1)%2+7 = 5 4. -1) - V9 =9 Cierto.

Solucién: x =-1
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Pég. 13
f) \/m+3=x—l
Vx+2=x-1-3>Vx+2=x—4
Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x+2=(x—42?>x+2=x2+8x+16>x*-9x+14=0

L_9xV81-56 _94V25 9x5 7

2 2 2 T2

Comprobacién: Si x=7 — V7 +2 +3=V9 +3=3+3=6=7-1Vilida.
Six=2-V2+2+3=V4+3-2+3=5%2-1Novale.

Solucién: x=7

18 OO Resuelve estas ecuaciones:

2 1 3«x 800 600
2_1_3x £)890 _ 5o
a)x 2x 2 ) x > X+ 4
1 3—x x 2x— 4
1 5. dX-1
c)x2 3x2 )2 * X+ 4
2_1 _3x
x 2x 2

Multiplicamos la ecuacién por 2x:

4-1=3x2>53x?=3>5x*=1>x=1x1
Comprobacién: Si x=-1— 21 .30, 5,13 Vilida.
-1 2(-1) 2 2 2

Six=1-2-2L-3 vilda.
272

Soluciones: xp=—1, x,=1

b) 800 50 = 600

x x+4

Multiplicamos la ecuacién por x(x + 4):

800 (x + 4) — 50x(x + 4) = 600x

800x + 3200 — 50x% — 200x = 600x — —50x2 + 3200 =0 > x> - 64 =0
x2 =64 — x = +8

Comprobacién: Si x=-8 — % -50= 6004 — 150 = 6% Vilida.

-3 + —

Si x=8—>1oo—50=%—ﬁO:SOVﬁhda.

Soluciones: x =-8, x,=8



x2 3x2

Multiplicamos la ecuacién por 3x?:

x=0

3_6x2=3-x—>6x*-x=0—>x6x—-1)=0
X X T *(6x—1) <6x—1=0—>x=%

. . 1 . -
Comprobacién: Si x =0, o Do existe, luego no es vidlida.

31 17
Si x=%, 112 —2=%—>36—2=—§—>
() 3 (4] 36

— 34 =17 - 2 Vilida.

. 1
Solucién: x=—
olucién: x = -

D1 2x— 4
)2 +x+4

Multiplicamos la ecuacién por 2 (x + 4):

x(c+4)=2(x+4)-202x+4)

2 _ 2 _ _ /x=0
x* +4x=2x+8 +4x—-8 > x —2x-0—>x(x—2)—0\

x—2=0—>x=2

Comprobacién: Si =021, 8_2 — 0=1-1 Vilida.
+
Six=2-2=-1+42% 51140 Vdlida,
2 2+4

Soluciones: x; =0, x, =2

19 O0E Resuelve:

2100 o _ 90
x x—4

b)-220 _5_3(4x-1)
x+1

©

R |

+

2 _5
x2 9
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9100 590

x x—4

Multiplicamos la ecuacién por x(x — 4):

100 (x — 4) + 5x(x — 4) = 90x — 100x — 400 + 5x% — 20x = 90x —
— 5x2—-10x—400=0 > x2—-2x—80=0

e 21\/421»32 2+218 _ lg

Comprobacién: Si x=-8 — 100 +5= 90 25 90

-8 -8-4 2 -12

S ylida
2 "2

slx—10—>10+5_%—>15—15wﬂida.

Soluciones: x; =8, x, = 10

b) 220 250 —5-3(4x—1)

Multiplicamos la ecuacién por x + 1:

250 -5(x+1)=30x+1)(x+1)

250 —5x—5=3(4x% +4x—x—1)

250 = 5x—5=12x + 9x -3 — 12x% + 14x - 248 =0 > 6x? + 7x - 124 = 0

48
74942976 _ 7:V3025 _ 7x55 _~ 12
X = = =
12 12 12 S~ 62 31
12 6
Comprobacién: Si PP LN 51 -5= 250 -5 = 65 Coincide.
R TR
6" 6
31 62 65
4.[—=—|-1)=3-[-—]-1=3-[-—)|=-6
S A R O ¥ R O ¥
Six=4—20_5-50-5-45

}Coincide.
3.(4-4-1)=3-15=45

Soluciones: x; = —%, x, =4
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c)liz5

Multiplicamos la ecuacién por 9x2:

Ix+18=5x2—>5x2-9x—18=0

30
—=3
Lo 9xV814360 _9:+V44l _9x21 __~ 10
10 10 10 >~_ 12 6
10 5
Comprobacién: Si x:—g% _lg + _2£2 :—%+§—2:_303—250:
)
_20 SVahda
" 369
Six=3->L4+2.3%2 5 yyjida,
39 9 9
Soluciones: x __6 x,=3
e 5’ 2
i A S
2 2 +x
Multiplicamos la ecuacién por 2(2 + x):
2-x)2+x)+4-2=22 +x)
4-x2+8=4+2x—>x2+2x—8=0
- V4432 2:6 __—2
B 2 2 T4
Comprobacién: Si x=—4—>g+i2=3—2=1\/élida.
Six=2—-94%_0,1-1Vilida
2 4

Soluciones: x; = —4, x, =2

20 m@E Calcula la solucién de las siguientes ecuaciones:
a) (x? - 9)(Vx - 3) =
b)x(‘/;—x+ 2)=0
© (2x2% + 6)(‘/; -2)=
d(Vx + 1)Vx-1)=0
x2-9=0—>x?=9>x=43
) (2 - 9)(Vx - 3) - {\/;—3=0—>\/;=3%x=9
La solucién x =—3 no es vilida, por que V=3 no existe.

Soluciones: x =3 %,=9

Pég. 16
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b)x(Vx —x+2) = 0. Igualamos a 0 cada factor:
x=0
Vi —x+2=0>Vx=x-2>x=(x-22—>x=x2—4x+4—>x>—5x+4=0

5:V25-16 _5+3 4

2 2 1
Comprobacién: Si x=1-—>V1 —1+2=2%0No vale.
Six=4—>V4 —4+2=2-4+2=0Vilida.

Soluciones: x; =0, x, =4

2x? + 6 = 0 = x? = -3 No hay solucién.

<) (2x2+6)(\/;—2):0{\/;_2=0%\/;=2—>x=4

Solucidén: x =4
DEVx+1)NVx-1)=0-> x)2-1220>x-1=0—>x=1
Solucién: x =1
Inecuaciones

21 E000 Resuelto en el libro de texto.

22 m00 Halla el conjunto de soluciones de las inecuaciones siguientes:

a)3x—7<5 b)2-x>3
c)728x-5 d)1-5x<-8
e)6<3x-2 f)-4>1-10x
a)3x—-7<5

3x<5+7—>x<%%x<4%(—00,4)

b)2-x>3
—x>1—>x<—-1—> (=00, 1)
c)728x-5
8x27+5—>x2£—)x22%(—w, i]
2 2
d)1-5x<-8

—5x<-9 —)xﬁgﬁ[g, +oo)
5 5

e)6<3x—2—>6+2<3x—>8<3x—>x>§—> (%,#m)

Pég. 17
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f)_421_10x—>10x21+4—>10x25—>x2%—>x2l—>(l,+oo)

2 2

23 00 Resuelve las siguientes inecuaciones:

a)2(x+2)<2x b)x_1>x+1

3 2
c)x;4+1Sx;4 d)l—xS%
a)¥<2x

2x+4<bx—4x>4 —>x>1— (1, +0)

b)X;1 >x+ 1

x—1>2x+2—>x<-3— (=00, -3)

x—4 x+4
1<
) 8

2x—8+8<x+4—>x<4— (—o, 4]

C

d1-x<X
3

3—3x£x—>—4x$—3%x£%—>[%, +o<>)

24 I Traduce a lenguaje algebraico:
a) El cuadrado de un nimero es menor que el doble de ese niimero mds 15.

b) Si creciera 15 cm, superaria la estatura que se requiere para entrar en el equi-
po de baloncesto, que es 1,80 cm.

¢) El perimetro de un cuadrado es menor que 15.

a) x — ndmero
x2<2x+15
b) x = estatura actual = x + 15 > 1,80

¢) Llamamos x al lado del cuadrado — Perimetro = 4x
Por tanto 4x< 15 = x < 175 —x<3,75

El lado del cuadrado estd en el intervalo (0; 3,75) ya que una longitud negativa
no tiene sentido.

Pég. 18
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PAGINA 110

23 WO Halla el conjunto de soluciones de los siguientes sistemas de inecuacio-

nes:

2) x—-1>0 b) 2—-x>0
x+3>0 2+x20

0 x+120 d) x>0
x—4<0 3-x<0

Soluciones: (1, +o0)

2—-x>0 x<2 -
b) —
2+x20 x=>-2

Soluciones: [-2, 2)

x+120 [x>-1 <
c) —
{X—4SO {XS4 -1

Soluciones: [-1, 4] ”

x>0 x>0
d) - I
3—x<0 3<x—>x23

Soluciones: [3, +) g

2) x—1>0%x>1 |
x+3>0 x>-3 ET 1
-

(=
(S8

26 D0 Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

2) 2x +4>20 b 4x+6<2x+ 16
x—25<5-2x 3x+22>22x+5
x—3<2x+1 4x-52>11

c) d
{5—2x>3x {x+2<12—x

2x+4 > 20 2x>20—-4 2x> 16 x> 8
- - -
x—25<5-2x x+2x<5+ 25 3x< 30 x<10

<

_ST 10

Soluciones: (8, 10]

" {4x+6£2x+ 16 {4x—2x£16—6 {2x310 {xSS
- -
3x+222x+5 3x—2x2>25-2

<

3 5

Soluciones: [3, 5]
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Pég. 20

%
5 —2x> 3x 2x—3x>-5 —5x>-5
; ]

Soluciones: (-4, 1)

4x-52>11 2x=>11+5 45216 x> 4
d) - — -
x+2<12—-x 2x < 10

x<1

{x—3<2x+1 {x—2x<1+3 {—x<4 {x>—4
9] - -

Xx+x<12-2 x<5

4 5

>

Soluciones: [4, 5)

WAIENSA Y RESUELVE

21 BE0 Una persona compra un equipo de misica y un ordenador por 2500 €,
y los vende, después de algin tiempo, por 2157,5 €. Con el equipo de misica
perdi6 el 10% de su valor, y con el ordenador, el 15%. ;Cudnto le costé cada
uno?

Llamamos x = precio de compra del equipo de musica.

El ordenador costd, pues, 2500 — x.

Con el equipo de musica perdio un 10% — el precio de venta fue entonces el
90% de x = 0,9x.

Con el ordenador perdié un 15% — el precio de venta fue 0,85(2500 — x).
La ecuacidn a resolver es:

0,9x + 0,85(2500 —x) = 2157,5 €

0,9x +2125-0,85x=2157,5 = 0,05x = 32,5 = x = 650

El equipo de musica costé 650 €, y el ordenador, 2500 — 650 = 1850 €

28 B0 Calcula la edad de Alberto sabiendo que dentro de 22 afios tendr4 el tri-
ple de su edad actual.

x = “Edad actual de Alberto”
Dentro de 22 afos tendrd x + 22 afos.
Edad dentro de 22 afios = 3 - Edad actual

%/_/
x+22 = X —>x+22=3x

22=2x—>x=11

Alberto tiene 11 afos.
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29 101 El drea de una limina de bronce es de 60 cm? y su base mide 5/3 de su al-
tura. Halla las dimensiones de la limina.

Area del recténgulo: ix —x= ixz
x 60 cm? 3 3
5 La ecuacién a resolver es: %xz =60 —
—x
3
— 5x2 =180 = x2 = 36 = x = 6 (la solucién negativa x = —6
no es vélida, por ser x una longitud).
2x=2.6-10
3 3

Las dimensiones de la ldmina son: altura 6 cm y base 10 cm.
30 IO Resuelto en el libro de texto.

31 BE0 Un granjero va al mercado para vender una partida de botellas de leche a
0,50 € la botella. En el camino se le rompen 60 botellas. Para obtener el mis-
mo beneficio, aumenta en 0,05 € el precio de cada botella. ;Con cudntas bote-
llas salié de la granja? ;Cudnto dinero pretende ganar?

Llamamos x = n.° de botellas de leche con las que salié de la granja.

x botellas a 0,50 € cada una — 0,50x es el dinero obtenido.

Se rompen 60 botellas. Le quedan para vender x— 60 a 0,50 + 0,05 = 0,55 € cada
una — 0,55(x — 60) es el dinero obtenido.

El dinero conseguido vendiendo x o x— 60 botellas es el mismo.
0,50x = 0,55(x — 60) — 0,50x = 0,55x — 33 — 33 = 0,55x — 0,50x —
— 33 =0,05x — x = 660

Sali6 de la granja con 660 botellas y pretende ganar 0,50 - 660 = 330 €.

32 BE0 En un tridngulo rectingulo, uno de los catetos mide los 3/5 de la hipote-
nusa, y el otro cateto mide 5 cm menos que esta. Halla el perimetro del tridn-
gulo.

2
x2=(%) +(x—5)2%x2=2—95x2+x2+25—10x—>

— 25x2 = 9x2 + 25x2 + 625 — 250x
9x2 - 250x+ 625 =0

x, =25
_ 25062500 -22500 _ 2502200 _— ' 5o 55
18 18 \x2=E=?<

Para que la longitud de los lados sea positiva, se ha de tener x > 5, luego la solu-
ciénes x = 25.

Perl’metro=%~25+25—5+25=15+20+25=60cm
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33 B0 Los lados de un tridngulo miden 18 cm, 16 cm y 9 cm, respectivamente.
Si restamos una misma cantidad a los tres lados, obtenemos un tridngulo rec-
tdngulo. ;Qué cantidad es esa?

(18-x)2%=(16-%)2+(9-x)?2
324 + x2 —36x=256+x%2—32x+81 +x2—18x > x%—14x+ 13 =0

14+V196-52 14x12 _—x =13
2 T2 TTex=1

x =13 no puede ser, porque nos quedarfa una longitud negativa (9 — 13 < 0).

Solucién: x =1 cm es la cantidad restada.

34 DOE Si se aumenta en 3 m el lado de un cuadrado, la superficie aumenta en
75 m?2. ;Cudl es su lado?
(x+3)2=x2+75>x2+6x+9=x2+75—>6x=66—>x=11
El lado del cuadrado mide 11 m.

39 OO La suma de dos niimeros es 40. Hillalos, sabiendo que el menor mds la
raiz cuadrada del mayor es 10.

Llamamos x = n.° mayor y 40 —x = n.° menor.

40 —x+Vx =10 > Vx = 10 =40 + x = Vx = x— 30

Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x = (x—30)2
x=x%—60x+900 = x% — 61x+ 900 =0

61:V121 6le11 _—%

2 2 T3

Comprobamos si ambas soluciones son vidlidas sustituyendo en la ecuacidn:
* Si x=25-40-25+V25=15+5=20#10 No vale

* Si x=36—40-36+V36=4+6=10

Los nimeros son 36 y 40 — 36 = 4.

36 DO Un grupo de estudiantes alquila un piso por 700 € al mes. Si fueran dos
mds, cada uno pagaria 40 € menos. ;Cudntos son?

700
x

Si hubiese x estudiantes, cada uno pagaria

700 _ 49

X

Si hubiese x + 2 estudiantes, cada uno pagaria 40 € menos —

u+m(3&-4ﬂ=ﬂm

X

1400

X

700 — 40x + —80 =700 — —40x2 — 80x + 1400 = 0
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x4+ 2x-35=0—>x=

-2 +V\N4 + 140 _ -2+ 144 _
2 2

_ 212 __—9
2 T~ _7 solucién no vilida.

Han alquilado el piso 5 estudiantes.
37 IEE Resuelto en el libro de texto.

38 mEE Un profesor de lengua calcula la nota final de sus alumnos mediante dos
exdmenes: uno escrito, que es el 75% de la nota final, y otro de lectura, que es
el 25%. Un alumno obtiene en el de lectura un 6. ;Qué nota tiene que sacar en
el escrito para obtener como nota final al menos un notable (a partir de 7)?

Llamamos x = nota obtenida en el examen escrito.

Nota final = 75% ESCRITO + 25% LECTURA — 0,75x + 0,25 - 62>7
— —

x 6
0,75+ 1,527 = 0,75x > 5,5 > x> 7,33

En el examen escrito tiene que sacar al menos un 7,33.
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