Soluciones a los ejercicios y probhiemas

PAGINA 60

IIRACTICA

1 B00 a) Clasifica los siguientes niimeros como racionales o irracionales:
%; V49; 53,7; 3,2 V125 {55 %

b) ;Alguno de ellos es entero?

¢) Ordénalos de menor a mayor.

2) Racionales: 115 V493 537 3.2
Irracionales: V12 /5; g

b) El tnico entero es V49 (= 7).

c)%<%<%<3,2< 12 <49 <53,7

2 T Di cudles de los siguientes nimeros son irracionales:
- %; 1,735 V35 m V9; 1+2—\/§; 3,7

1+\/§
7

Son irracionales \/g, Ty

3 B0 Indica cudles de los siguientes nimeros pueden expresarse como cocien-
te de dos niimeros enteros y cudles no:

21,5; V73 2,010010001...;
V-8; 2+V3; 0,55 2n—1

Los nimeros que pueden expresarse como cociente de dos nimeros enteros son los
racionales, y los que no, irracionales:

Racionales: 21,5; 3‘\1—8; O,g
Irracionales: V7 ; 2,010010001...; 2 +V3; 2m—1

A B0 Clasifica estos ndmeros como naturales, enteros, racionales y/o reales:

3 —% N7 7,23
-2 T 0 -4

1 11

3 Vo1 5 V5

2 2,48 18 1+V2

|
[
)
|
[y

1 1,010203...
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Soluciones a los ejercicios y probhiemas

N — 3; 0; 2; 18; 1

Z — 3;0; 2 18 1; —2; —1; ¥4

Q — 302 18 1 —2; —4; —1; V—1; =3, 723, L. 11,5 4
3" 9

R — 3;0; 2; 18 1; —2; —4; —1; V—1; — 3, %; 19—1; 2.48;

V2 m 1+V2; 1,010203. ..

9 D0 Representa en la recta real los siguientes niimeros:

a) -3; 2,7; V173 %, de forma exacta.

b) © = 3,14..., de forma aproximada.
a) \/ﬁ =V4?% + 12

1 2 43 417
2,7

Q0| —

b) 3,132

n=3,14...

6 @00 a) Escribe un niimero racional comprendido entre % y 1.

b)Halla \'5 con la calculadora y escribe dos niimeros, uno mayor y otro menor

que V5, que se diferencien con él en una diezmilésima.
) 2 5 . 5
P lo,([=+1}:2==:2===0,8
a) Por ejemplo (3 + ) 327%¢ 3

b)V5 =2,236067978...
Una diezmilésima es 0,0001.

* Un niimero menor que V5 que se diferencie con él en una diezmilésima serd:

\'5 —0,0001 = 2,235967978. ..

* Un ndmero mayor que V5 que se diferencie con €l en una diezmilésima serd:

V5 +0,0001 = 2,236167978...
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Soluciones a los ejercicios y probhiemas

Pég. 3
1 B0 Calcula el valor de la diagonal de un cuadrado de lado 1 e indica el tipo
de nimero obtenido.

p Calculamos el valor de la diagonal 4, aplicando el teorema de Pitdgoras
I al tridngulo rectingulo:
! =141 > =2 — d=\2

La diagonal de un cuadrado de lado 1 mide V2 y es un nimero irracional.

8 00 Considera los niimeros siguientes:
15 2; 2,3; 3; 3,9; 4; 4,1
a) Indica cudles de ellos pertenecen al intervalo [2, 4).
b) ;Y cudles pertenecen al intervalo [2, 4]2
©) ;Y cudles al (2, +o0)?
a) Al intervalo [2, 4) pertenecen el 2; 2,3; 3; 3,9.
b) En el intervalo [2, 4] estdn el 2; 2,3; 3; 3,9; 4.

c) En el intervalo (2, +o0) se encuentran los ndmeros 2,3; 3; 3,9; 4; 4,1.

9 IO Escribe en forma de intervalo y representa los nimeros que cumplen las
condiciones indicadas en cada caso:

a)0<x<1 b) x<-3
c)x>0 d)-5<x<5
e)x>-5 f)1<x<3

a) (0, 1) 0 1

b) (~eo, 3] 5 0
c) (0, +o0)
d) [-5, 5]
e) (=5, +o0)
) 1, 3)




Soluciones a los ejercicios y probhiemas

10 =E0 Escribe en forma de desigualdad y representa los siguientes intervalos:

a) (15 2,5) b) [-2, 3] <) [-7,0)
d) [-3, +) €) (2, +o) £) (-5, 2]

a) fx/1<x<2,5} 0 1 2 25 3

b) {x/ -2 <x< 3}
o) {x/-7<x<0}

d){x/-3<x} =+ -
e) {x/x>2} ——t
£) {x/-5<x<2} = . +

11 B00 Expresa como intervalo o semirrecta y como una desigualdad cada uno

de los conjuntos de nimeros representados:

a) o— b)

-2 5 3
)3 7 d) R
INTERVALO DESIGUALDAD
a) =) T -2, 5) {x/2<x<5}
b) 3 [3, +o0) {x/x2>3}
19) 3 5 (2, 7] {x/2<x<7}
d) o— (=00, —1) {x/x<-1}

-1

12 B0 Escribe en forma de intervalo y representa los nimeros que cumplen las

condiciones dadas en cada caso:

a) Menores o iguales que 3.
b) Comprendidos entre -1 y 0, incluyendo el 0, pero no el —1.
c) Mayores que 2, pero menores que 3.

d) Mayores que 5.

a) (—eo, 3] < 3

b) (-1, 0] p—

9 (2,3 3

d) (5, +e0) >
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183 oo Representa en una misma recta las semirrectas A = (-0, 3] y
B = [-3, +). ;Cudles son los nimeros que pertenecena A y a B? Exprésalo

como un intervalo.

I
4

<

<

3

Los niimeros que pertenecen a A y a B son los comprendidos entre —3 y 3, ambos

incluidos; es decir [-3, 3].

14 mC Representa los intervalos A = (2, 5] y B =[-1,4) y di si tienen puntos en

comdtn. Si es un intervalo, di cudl es.

A=(2,5] 2

B=[-1,4) B 4

Los puntos comunesa A y B estdnentre 2y4 — (2, 4)

19 @E0 Indica dos intervalos que tengan en comun los puntos del intervalo [-1, 1].

Por ejemplo: A = (—eo, 1] y B=1[-1,5)

PAGINA 61

Potencias y raices

16 =00 Expresa en forma exponencial.

a) 5% b) Va2 o Va5
e VaT f) Va? g Va
a) 52/3 b) 225 ) 258
e) a2 f) 224 = 412 g) 2112

11 5001 Expresa en forma de raiz.
a) 32/5 b) 23/4 o) al’3

e) x1/4 f) a3/2 g) x—1/2
a) 32 =39 V22 =V oia
e) Vx V3 g) Vx~!

d) Vx
h) V2
d) x1/3
h) 21/2
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18 00 Calcula.

a) 25172 b) 271/3 c) 1252/3

e) 95/2 f) 165/4 g) 493/2
a) 2512 2 (52)112 _ 5212 _ 5

b) 2713 = (33)13 2333 3

C) 1252/3 (53)2/3 53 2/3 _ 52 25

d) 813/4 (34)3/4 27

e) 95/2 _ (32)5/2 32 512 2 35 2 243

f) 16574 = (24)5/4 =454 _95_3)

g) 49312 = (7932 2 7232 _ 73 - 343

h) 85/3 = (23)5/3 = 23-5/3 2 25 = 32

19 B0 Di el valor de £ en cada caso:

a)i243 =3 b))% =2

c)%% 4125 = =5
k149 >

e)%=—1 f) a=§

a)W=3 — k=5
b) k= (-2)3 - k=-8

4
c)/e:(i) - k=81
2

DV(5)3 =5 > k=3
e) k=(-1)3 - k=-1

)'\/ - k=2

20 00 Calcula las siguientes raices:

a) V16 b) V243

d) 1 o) -1

g) V27 h) V144

) V16 =28 =2 b) V243 =35 =3
VT =1 V-1 =

V27 =V-(3> =—3 h)V144 =W=12

d) 813/4
h) 85/3

c) Jo
£) V-1
i) V15625

c)%=0
f)\/: no existe
) {15625 =56 =5
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Pég. 7

21 000 Obtén con la calculadora.

)9 b)I-173 o 143

d)175,3 e) V603 £)30,062

2) 9 =915~ 1,55 b)V=173 = 5,57

o) V143 = 1434 ~ 7,24 D753 = 2,95

e) Y603 = 2,91 £) 0,062 = 0,15
22 0] Halla con la calculadora.

a) 283/4 b) gl/2 0 0,022/3

d) 0,83/5 e) 125/2 f) 3,51/5

a) 2834 = 12,17 b) 812~ 2 83 ) 0,0223 = 0,07

d) 0,835 =~ 0,87 e) 1252 = 498,83 f) 3,55~ 1,28
Radicales

23 oo Simplifica.

a9 b)V625 o) R212
d) V49 o) Y125 ) 3315

a) V9 =32 =326 =315 -3 b)V625 =257 = 25
o) 212 = 212115 _ 45 7 _16  d)V49 =72 =724 =712 7
125 =53 =536 5125 )35 31553327

24 mE0 Simplifica los siguientes radicales:
a) Wad b) Va2 c) a3
d)Va2p? &) YaSpS f) Ya?b*

2) B = 4810 _ 4415 _ 3[4

b)W: 2124 Z 3

o WP =322 gV Y,

QN2bT =N (ab)? = (ab)¥® = (ab) =V ab

&) Nab46 = V(ab)S = (ab)s3 = (ab)? = 22>

f) N26% = (@26 = 216 . pal6 _ 113 213 _ N ab?
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P4g. 8
29 B0 Multiplica y simplifica el resultado.
V2 -3 .V6 b) Va - Va2
JV5.V10-8 dVa N3

)V2.V3.Y6=v2.3.6=V36-=6
Ve V2 Va2 =V =4

V5 -V10 - V8 =v5.10-8 =400 =20
DVa NB =Na- a3 =Nt = a2

26 DO Extrae todos los factores que puedas de los siguientes radicales:

2316 b)V28 ) V210
d)V8 ) V200 £) V300

)16 =27 =232

b)V28 =N7.22 =27

o V210 - 252522 - 434

d)V8 =v23 =242

) V200 =V52.23 =5.2V2 = 10V2
) V300 =v22.52.3 =103

21 =0 Reduce a un solo radical.

a) V13 b)\i2 o Wis
V25 ) VW33 f V11

)Wz =13 0\V2 =2 oWis -5
DNV =25 9\W33 =V37  piV11 ="V11

28 mm0 Calcula y simplifica en cada caso:

a)(V2)10 b) 3/2)* o) (32)8

)8 9(2)*  paV2)

a) (V2)10 =210 = 25 - 32 b) [2)4 =327 = 232
o) (WV32)8 — 4316 _ 34 _ g1 4\ -8

o) (VW2 )10 = 4210 - 25 f) (N2 )6 =826 =2
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29 00 Resuelto en el libro de texto.

30 BE0 Expresa como un solo radical.

a) 2\45 — 3V20 b)5V48 + V12
) 3V28 — 57 481 -24

a) V45 —3V20 = 2V32.5 -3V22.5=2.3V5 3. 2V5 =6V5 - 6V5 = 0
b)5V48 + V12 =5V2%.3 +V22.3 =5.22.43 + 23 =20V3 + 23 = 22V3
Q328 —5V7 =3V22. 7 —5\V7 =3. N7 —-5\7 =6V7 =57 =7

d)V81 —R24 =37 _R23.3 =33 - 203 =3

31 OO0 Efectda.
a)2V8 +4V72 -7V18  b)V12 + V75 -27
o) V32 + 3V50 - 28 d)3vV2 +V18 - 3V8

) 2V8 + 4V72 — 718 = 2V23 + 4332.23 —7V32.2 =
2.2 44.3. 22 -7.3V2 =42 + 242 —21V2 =
=4 +24-21V2 =72

b)V12 + V75 —V27 =V22.3 +V52.3 —\33 =23 + 5V3 —3V3 =
-(2+5-3V3 =43

c)\/3_2+3\/%—2\/§=\/§+3\/2-—52—2\/?=22-\/3+3-5\/3—2-2\/_=
=42 +15V2 —4V2 = 15v2

d)3V2 + V18 —3V8 =3V2 +V32.2 -3323 =3V2 +3V2 —3.2V2 -
=3V2 +3V2 —6V2 =(3+3-6V2 =0

32 B0 Suprime el radical del denominador y simplifica.

2 4 6 3
~ b) —— 2 d) 2
"7 "% ‘T Vs
)L=&=\/E
2 2
by 4 _ 46 26
V6 6 3

S 6 6z T2
V12 12 2 RE]
3 _ 315 _ANis
V15 15 5

d)
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33 B0 Suprime el radical del denominador.

3 5
2 d) >
5w G %

PAGINA 62

IJIENSA Y RESUELVE

34 E0 Calcula el valor de la diagonal en cada caso e indica si es un niimero ra-
cional o irracional:

a) 2 b) V3 ©  i-2
1| 1| 1

a) V2 diagonal® = 1% + V2P?=1+2=3 > diagonal = V3 (n.° irracional)

b) V3 ' diagonal® = 12 + (V? =1+3=4 — diagonal = V4 =2 (n.° racional)

9) VG-  diagonal?=12+22=1+4=5 — diagonal = V5 (n.° irracional)

39 B0 ;Cudles de las siguientes raices no existen?

Y2205 Vo,12; V-1; V2415 V-16
No existen las raices de indice par y radicando negativo: V-1, V=16 no existen.

36 T Resuelto en el libro de texto.
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31 B0 Expresa como potencia tnica.

a) (413) . (\2) b)(25): (512
o (V3). 913 d) (2723) . (\9)

a) (41/3) . (\/_ ) (22)1/3 212 _ 9213 9112 _ 213+ 112 _ 716
b) (Q/E) - (5172) = (\/_) 51/2 _ 52/3 . 51/2 _ 52/3-1/2 _ 51/6
o) (\/3) . (913) = (31/2) . (32)1/3 = 3112, 32/3 _ 31/2+2/3 _ 37/6
d) (272/3) . ({/5) = (33)2/3 .32 = 32.32/7 _ 32+2/7 _ 316/7

38 Dm0 Expresa como potencia tinica.

a)\/g-% b)ZW o) aVa
V8 VB N
d)W e) = £)Va? Va

a) \/5 . %: 31/2 X 31/3 _ 31/2+ 1/3 _ 35/6

b)2%=2_W=2_22/3=21+2/3=25/3

c)a\/;—a all2 = g32

g ﬁ 22 5025 _ 506
2 22/3

e @ - 48;3 =832 203
a a

f) V22 Na = 223 . 416 = j213+ 16 _ 4506

39 BE0 Expresa en forma exponencial.

a) V2P b)Va> . 2 oWx
&) (Vap o) Va? f) Naps
a) 2P = (a?9)3 = 455 Vo 2 =Na =a7'8
o) Wy =x = x112 d) (%) (2114)3 = 43/4

e) (4\/4_2)2 = (@@H2- 4 f) (\/;)5 = (2112)5 = g2
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40 B0 Indica si el nimero que se obtiene en cada caso es racional o irracional:
a) La diagonal de un cuadrado de lado V2 cm.
b) El drea de un circulo de radio 2 cm.
¢) El cateto del tridngulo rectingulo de lados 24 cm y 25 cm.

d) La diagonal de un pentdgono regular cuyo lado mide 1 cm.

a) La diagonal de un cuadrado de lado V2 cm. — Racional

4 WNa A2=(N2P+(V2P=2+2=4 — d=\4=2

\2
b) El 4rea de un circulo de radio 2 cm. — Irracional
Area=m-72 — Area=m-22=4(n), n.° irracional

c) El cateto del tridngulo rectdngulo de lados 24 cm y 25 cm. — Racional

24 cm 25cm 25%2=24%2+¢2 = 625=576+c%* = %2=49 = =7

c

d) La diagonal de un pentdgono regular cuyo lado mide 1 cm. — Irracional
1 Ladiagonal de un pentdgono regular de lado 1 es
9 el nimero @ = ﬂ, n.° irracional.
2

41 o=@ Calcula la longitud del lado del cuadrado inscrito en una circunferencia
de 6 cm de radio.

El resultado obtenido, ;se puede poner en forma de fraccién?

La diagonal del cuadrado es 2r=2-6 =12 cm.

Llamando x al lado del cuadrado y aplicando el teorema de
Pitdgoras al tridngulo rectdngulo de la figura, obtenemos:

xX+x2=122 5 2x?=144 — x*=72 - x=V72cm

X

El resultado obrenido, V72 = V6% -2 = 6V2 cm, es un néimero irracional; por

tanto, no se puede poner en forma de fraccién.
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42 5O Halla el 4rea de un tridngulo equildtero cuyo lado mide V3 cm. Expresa
los cédlculos con radicales.

Llamamos 4 a la altura del tridngulo y aplicamos el teorema de
y3  DPitdgoras al tridngulo rectdngulo de la figura:

2
b%(ﬁ) S(WBR - Re2-3 /72=3_% >

’ 4
ﬁ 2
’ 9
- bz=% - h= Z=%cm
V3.3
Area del tridngulo — A= base - altura _ 2 _ 3\/5 cm?2
2

2 4

43 D00 Demuestra, con ayuda de la calculadora, que V3 + V2 es distinto de

V3 + 2.

V3 +V2 = 3,14626437...
\/§+\/3¢ V3 + 2
V3 +2 =5 =2,236067978...

A4 mEm Averigua para qué valores de x se pueden calcular las siguientes raices:
A Vx-5 b)V5-x
) VaZ+ 1 d)V—
)V +x)(2-2 )VxG -2

a) Vx—5

Puede efectuarse siempre que x valga 5 o mds — [5, +o0)

5
b) V5 — x

La raiz se puede efectuar siempre que x valga 5 0 menos — (—oo, 5]

!
O Vxt+1

x% + 1 siempre es positivo (cualquier nimero elevado al cuadrado y sumado con
otro nimero serd mayor que 0).

Luego la raiz se podrd efectuar si x estd en (—oo, +o0) = R.

d)V—x

Puede efectuarse siempre que x sea 0 o negativo — (—oo, 0]

0
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e) V(1 +x)(2-x)

La rafz cuadrada puede efectuarse cuando el radicando es 0 o positivo. Esto ocu-
rrird cuado uno de los dos factores es cero, ambos son positivos 0 ambos son ne-
gativos. Es decir, si x=—-1 osi x<2:

[_1:2] _:1 i
HVx(3 - x)

La rafz cuadrada puede efectuarse cuando el radicando es cero o positivo. Esto
ocurre cuando uno de los factores es cero, ambos son negativos o ambos positi-
vos. Es decir, si x>0 osi x< 3:

[0, 3] 7% 3

A9 IE0 Resuelto en el libro de texto.

46 =m0 Simplifica los radicales que puedas e indica en cada caso cudl es mayor:
a) V9 y 2 b)¥121y V7
o V625 yi25 dV5y V9
K y 2
Vo =32 =326 - 313 33
32 - 312 > Yoz

b)¥121 y V7
Y121 8112 - 1282 114 2411
11-7 - 11-¥7 - V12147

o V625 y25
{625 =252 = 25%6 = 2513 _ 25

En este caso, ambas raices coinciden.

V5 y V9
V9 =32 32431123
Como 5>3 — V5>V3 — \/§>%
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Pég. 15

47 @01 Ordena de menor a mayor los siguientes radicales simplificindolos pre-
viamente:

Y121 %16 Y3 V125

Empezamos por simplificar los radicales que sean posibles:

V121 =V11Z = 1126 = 1113 2311
W16 = 'A2% 2 9412 _ 713 _ 3o
V125 =353 =539 - 513 _ /5
Ordenar los radicales dados, equivale a ordenar:
Vi, 2, 3, A5

Todos tienen el mismo indice; por tanto, para ordenarlos, basta ordenar los radican-
dos:

2<3<5<11 = V2 <¥3<V5 V11 —» W16 <3 <V125 <121

48 mE0 Comprueba que los niimeros V3 y —\'3 son soluciones de la ecuacién
x2-3=0.

Para comprobar que los nimeros dados son soluciones de dicha ecuacién, basta
sustituir x, por cada uno de ellos en la ecuacién:

«Si x=V3 — (\/3)2—3=3—3=0 —  Es solucién.
«Si x=—3 - (—\/5)2—3:3—?):0 —  Es solucién.





