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IIRACTICA

1E00 Dibuja el desarrollo plano y calcula el drea total de los siguientes cuerpos geo-

métricos:
a) b) 6 cm : 6 cm
2 em i 19 cm
10 cm

10 cm

m

2 cm

Altura de una cara:

3 cm

Area del tridngulo:

A= 6-52 _ 15,6 cm?
2

Area de un rectdngulo:

6-2=12cm?

Area de la figura:
8.156+4-12=172,8 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio

h2=62-32 > h?2=27 > h=vV27 =52cm



b) 6ONG

19

Hallamos la altura de la base:
2=x24+52 > 36=x2+25 — x2=36-25=11 — x=V11=33cm

Area base = % = 16,5 cm?

Area lateral = (Perimetro base) - altura = 22 - 19 = 418 cm?
Area total = 418 + 2 - 16,5 = 451 cm?

Areabase=10-6+10'2J=60+16,5=76,5m2

Area lateral = 34 - 15 = 510 m?
Area total = 510 + 2 - 76,5 = 663 m?

Hallamos x e y (alturas de las caras laterales):
122=x2+5%2 - 144=x%2+25 — x2=119 - x=109cm
122=92+22 — y2-140 —» y=11,8cm

Area de las caras laterales:

A@ = w = 54)5 sz; A@ = 4?& = 2396 sz

Area de la base = 10 - 4 = 40 cm?
Area total = 40 + 2 - 54,5 + 2 - 23,6 = 196,2 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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2 B0 Calcula la superficie total de cada cuerpo:

a) ’4— 8 cm—T b)

£)

Area base = Tt - 42 = 50,27 cm?
Area lateral = 21 - 4 - 3 = 75,4 cm?
Area total = 2 - 50,27 + 75,4 = 175,94 cm?

Area base = Tt - 32 = 28,27 cm?
Hallamos la generatriz:

g2=5%+3%> > g=583cm
Area lateral =7 - 3 - 5,83 = 54,95 cm?
Area total = 28,27 + 54,95 = 83,22 cm?

Apotema del hexdgono:
a2=62-32=27 = a=\27~52cm
Area del hexdgono:
6-6-52
2

= 93,6 cm?

6 cm

Altura del tridngulo:
h?2=52-32-16 —» h=4cm

Area de un tridgngulo = % =12 cm?

6 cm Area total = 93,6 + 6 - 12 = 165,6 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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Area de la superficie esférica = 47 - 42 -201,1 cm?

5 cuadrados de lado 3:
5.3%2=45m?
2 rectdngulos de 6 X 3:
2.6-3=36m?
3 rectdngulos de 9 X 3:
3.9.3=81m?
Area total:
45 + 36 + 81 = 162 m?

Altura de una cara: h2=6%2-32=27 — h=52cm
Area de una cara = 62i = 15,6 cm?

f)
6 cm
Area total = 8 - 15,6 = 124,8 cm?

3 B0 Dibuja los siguientes cuerpos geométricos y calcula su drea:

a) Prisma de altura 20 cm y cuya base es un rombo de diagonales 18 cmy 12 cm.
b) Pirdmide hexagonal regular de arista lateral 18 cm y arista bdsica 6 cm.

Je12cm Hallamos el lado del rombo:

D=18cm 6.’“ x2=62+92-36+81=117
x=V117 =10,82 cm

9
g
= Area lateral = 4(20 - 10,82) = 865,6 cm?
Area base = 1812 _ 108 cm?

Area de una cara lateral:
h2 32
—>h2 315 - h=vV315=17,75cm
Area = 61+75 = 53,25 cm?
A 2

cm Area lateral = 6 - 53,25 = 319,5 cm

Area total = 865,6 + 108 - 2 = 1081,6 cm?

180111
w0 %\
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Pég. 5

Area de la base:
?=6*-3* > 4*=27 - a=V27=52m
Area = 662—5’2 = 93,6 cm?
Ep Area total = 319,5 + 93,6 = 413,1 cm?

4 B0 Dibuja los siguientes cuerpos geométricos y calcula su drea:
a) Cilindro de altura 27 cm y cuya circunferencia bdsica mide 44 cm.
b) Tronco de cono generado al girar un trapecio rectingulo de bases 10 cm y

12 cm y altura 5 cm alrededor de esta.

Q)
N

44 _22

Radio de la base: 2mr=44 — r=
2t W

_ 2
Areabase = 72 =Tt - (2“2) = 154,1 cm?

Area lateral = 2m7) - h = 2w - % .27 =1188 cm?

27 cm

Area total = 2 - 154,1 + 1188 = 1496,2 cm?

Area base menor = 1t - 102 = 1007 = 314 cm?

~_
Vo
g Area base mayor = 7t - 122 = 1447 = 452,16 cm?

Area lateral = w(r + 7') g

5cm& ¢2=52+22=25+4=29 — ¢=V29 =539 cm
2 cm

Area lateral = (10 + 12) - 5,39 = 372,34 cm?
Area total = 372,34 + 314 + 452,16 = 1 138,50 cm?

9 E00 Calcula el 4rea total de los siguientes poliedros semirregulares de arista 8 cm

SO @
s O
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Pég. 6
e Area de un hexdgono regular de 8 cm de lado:

ap? =82 _42-48 — ap=V48 =~6,93 cm

Area = % = 166,32 cm?

8 cm

e Area de un tridngulo equildtero de 8 cm de lado:

h2-82-42-48 — h=+48 =~6,93 cm

8 cm

Area = STG’% =27,72 cm?

8 cm

AREAS DE LOS POLIEDROS
A)
Cuatro hexdgonos y cuatro tridngulos.

A=4-16632+4-27,72 =776,16 cm?

B)

Seis cuadrados y ocho tridngulos.

A=6-82+8.27,72 = 605,76 cm?

®)
Seis cuadrados y ocho hexdgonos.

A=6-8%+8-.166,32 =1714,56 cm?

D)

Dos hexdgonos y seis cuadrados.

A=2-166,32 + 6 - 8 = 716,64 cm?

E)
Dos hexdgonos y doce tridngulos.

A=2.166,32+12-27,72 = 665,28 cm?>

Tiene 18 cuadrados y 8 tridngulos.

A=18-8%+8.27,72=1373,76 cm?

10 1 Jel
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6 @00 Halla el 4rea total de un tronco de pirdmide cuadrangular regular cuyas ba-
ses tienen de lado 30 cm y 14 cm y cuya arista lateral mide 17 cm.

14 cm

17 o Area base menor = 142 = 196 cm?
cm

_______ o Area base mayor = 302 = 900 cm?

e Area lateral:
30-14=16 8 16:2=38
h2=172-82=225 — h=15cm

(14+30) 15 _ 430 o

2
Area lateral = 4 - 330 = 1320 cm?
o Area total = 196 + 900 + 1320 = 2416 cm?

Area trapecio =

15000 Haciendo girar un tridngulo rectingulo cuyos catetos miden 9 cm y 12 cm
alrededor de cada uno de ellos, se obtienen dos conos. Dibujalos y halla el drea to-
tal de cada uno de ellos.

a) o Area base = - 122 = 1447 cm?

o Area lateral:
g2=92+122=225 — g=@= 15 cm
A=m-12-15= 1801 cm?

o Area total = 144 - Tt + 1807 = 324w~ 1017,88 cm?

b)
Area base = Tt - 92 = 811 cm?

Area lateral = - 9 - 15 = 1351 cm?

Area total = 817 + 135T = 2167 = 678,58 cm?

g=15cm

8 00 Calcula la superficie de una esfera cuyo didmetro mide 24 cm. ;Cuél serd el
drea de un casquete esférico de 12 cm de altura de esa misma esfera?

* Superficie esférica = 4TR? = 41 - 122 = 1 809,56 cm?

* Casquete esférico de 12 cm de altura: es la mitad de la su-
perficie esférica = 904,78 cm?.

9 B0 Calcula el 4rea total del tronco de cono genera-
do al girar este trapecio isésceles alrededor de una rec-
ta perpendicular a sus bases en su punto medio:

Unidad 11. Figuras en el espacio



Pég. 8
Calculamos la generatriz:

g2=62+22 - g=mz6,3zcm

o Area lateral = (7 + rg=m(4,5 +2,5) - 6,32 = 138,98 cm?
o Area de las bases = T - 4,52 + T - 2,52 = 83,25 cm?
e Area total = 138,98 + 83,25 = 222,23 cm?

PAGINA 240

10 =00 Calcula el volumen de estos cuerpos:

a) b)

18 cm
b"&
6 cm
19) ] d) 8,4 cm
8 m
4 111 j 21 cm
|

<« 5m—>

12m
e)
15m
14 m 16 m

Unidad 11. Figuras en el espacio




a)

1
V==62.9cm?
3 cm

V=108 cm?

V=mnR?h
18 cm V=m-.7%.18 = 8821 cm?
V=2770,88 cm3

V,=m-2,5%4=251m’

2
%:%: 12,5 m3

Volumen total:
251 + 12,51 = 117,81 m3

h?=8,4%2-62=34,56 — h=5,88cm
Area de la base = mzﬂ = 35,28 cm?

Volumen = Area base - altura = 35,28 - 25 = 740,88 cm?

12 m
5m 15 m
14 m

2032472 5 x2-144-49-95 — x=V95~97m
Areadelabase = 15 - 14 + %: 277,9 m?

V= (Area de la base) - h = 277,9 - 16 = 4446,4 m>

Unidad 11. Figuras en el espacio
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3m Podemos descomponer la figura en cuatro cubos de
3m 3m  arista 3 cm.

V=4.3%=-108 cm?

9 m
3m

11300 Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos:
a) Octaedro regular de arista 10 cm.

b) Pirdmide hexagonal regular cuya arista lateral mide 15 cm y la arista de la base
8 cm.

¢) Cono de radio 9 cm y generatriz 15 cm.
d) Semiesfera de radio 10 cm.

e) Cilindro inscrito en un prisma recto de base cuadrada de lado 6 cm y altura 18 cm.

a) Podemos descomponerlo en dos pirdmides cuadrangulares de arista 10 cm.

10 cm 0 cm X = 52 75 % X = \/ﬁ cm
2_x —52 75-25=50 —

10‘““ — h=v50 =7,07cm

Volumen de la pirdmide: V= g(Area base) - altura = %102 . 7,07 = 235,67 cm?

Volumen del octaedro = 2 - 235,67 = 471,34 cm?
b) * Calculamos la altura de la pirdmide:

h?=152-82=161 — h=V161 =12,69 cm
* Hallamos el 4rea de la base:

22=82_42-48 — 4-48 =6,93 cm
6-8-6,93
2

15 cm

o Area = = 166,32 cm?

* Volumen = %(Area base) - h =

- % . 166,32 - 12,69 = 703,53 cm?

[+]
8 cm

c) e Hallamos la altura:
15 cm h?2=152-92-144 — h=V144 = 12cm

o Area de labase = TR?2 = - 32 = 9T cm?

e Volumen = %(Area base) - h = % .9 - 12 =36m=113,1 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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énﬁ R T =4(’%z2094,4 .

1
2 3

Radio del cilindro = 3 cm
V=nR?h=7-32.18 = 1621 = 508,94 cm3

v Para hallar la altura H, recuerda que AO = %h, donde h es la altura de una cara.

h? =82 -42-48

h = V48 = 6,93 Area de la base:

J0 - % 6,93 -4,62( A= Szﬂ - 27,72 cm?

Calculamos la altura del tetraedro: : 4 cm

H?*=8%2-462? > H=6,53cm
Volumen = % . 27,72 - 6,53 = 60,34 cm?

13 B0 Calcula el volumen de estos cuerpos:

15m

Unidad 11. Figuras en el espacio



19 @E0 Calcula el volumen de un tronco de cono de

Pég. 12
a)

10 m

i
|

Veono = %nRZh = %ﬂ 32.5=15tm’

Veimoro = TR?h =1 - 325 = 451 m?

Vinesrera = % : §RR3 = %n .33 =181 m3

Vi = 15T + 45T + 181 = 781 = 245,04 m?
b) 4m

VCILINDRO GRANDE = 1 ° R’h =m-4%.15 =240 m>
CILINDRO PEQUENO m-2%. 15 = 607 m?3
V. = 2401 — 60T = 1807 = 565,49 m?>

15m TOTAL

_____

radios 12 cm y 16 cm y altura 20 cm.

Calculamos las alturas de los conos que forman el

tronco:
X _x+20 o q6e 1254 240 — !
12 16

— 4x=240 - x=60cm — h=20+60=80cm

V. V. vV

TRONCO ~ " CONO MAYOR — ¥ CONO MENOR

_lr16.80-1n.12. 60 -
3 3

= %ﬂ: ~ 586,43 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio



16 @m0 a) ;Qué vaso tiene mayor capacidad?

§
N
~—6cm— <5 cm—>
b) ;Cudntos litros son 10 de estos vasos?
V. =m-3%.7=63n=197,92 cm’

CILINDRO

¢ Volumen tronco de cono:

X x+7
a—— 5 =23 1)
. 25" 35 — 3,5x Sx+ 17,5 —
C 2> — x=175cm —
— x+7=245cm
. 25
7
3,5

Altura cono grande: h% =245%2-35%2 > h, =24,25 cm
Altura cono pequefio: h3 = 17,52 - 2,52 — h,=17,32cm

Volumen tronco = %n .3,52.2425 - %n .2,52.17,32 = 197,72 cm?

Es un poco mayor el cilindro.

b) 10 vasos son 1,97 /, aproximadamente.

PAGINA 241
Coordenadas geograficas
11 @000 Dos ciudades tienen la misma longitud, 15° E, y sus latitudes son 37° 25'

Ny 22° 35'S. ;Cudl es la distancia entre ellas?
o =37°25'

B =22°35'
‘A Tenemos que hallar la longitud del arco correspondiente a
V{’ un dngulo de o + B =37°25" + 22° 35" = 60°

Distancia = 21R - 60° _ 2m- 6370 - 60 _ 6670,65 km
360° 360

Unidad 11. Figuras en el espacio
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18 @00 Cuando en el huso 0 son las 8 a.m., ¢qué hora es en el huso 3.° al E? ;Y en
el huso 5.° O?

En el huso 3° E son tres horas mds, es decir, las 11 a.m.

En el huso 5° O son cinco horas menos, es decir, las 3 a.m.
19 B00 La “milla marina” es la distancia entre dos puntos del ecuador cuya diferen-
cia de longitudes es 1'. Calcula la longitud de una “milla marina”.

1'= 6_10 grados; radio de la Tierrra: R= 6370 km

21R - GL
Milla marina — 0_ 2rR _2m-6370 _ 1,85 km
360 21600 21600

20 =50 Dos puntos P y Q de la Tierra estdn en el paralelo 60° N y sus longitu-
des son 3° E y 50° E. Calcula la distancia entre esos puntos y di en qué huso ho-
rario se encuentra cada uno. Sien P sonlas 11 a.m., ;qué horaesen Q?

Calculamos el radio del paralelo 60°. Para ello,

tenemos en cuenta el tridngulo equildtero de lado

R=06370 km.

El radio del paralelo 60° es 7= § = 3185 km.

El dngulo entre P y Q es50°—3° =47°.

Distancia = 2nr-47 _2m-3185-47 2612,67 km
360 360
P estienelhusoOy Q enel3alE.

Sien P sonlas 11 a.m.,en Q son 3 horas mds, las 2 p.m.

21500 Roma est4 en el huso 1.° E y Nueva York, en el 5.° O. Si un avidn sale de

Roma a las 11 p.m. y el vuelo dura 8 h, ;cudl serd la hora local de llegada a Nueva
York?

5 + 1 = 6 horas menos en Nueva York que en Roma.
Il pm. +8=19 — 7am. horadeRoma.
19 -6=13 p.m. = 1 a.m. es la hora de llegada a Nueva York.

Unidad 11. Figuras en el espacio
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22 00 Un avién tiene queirde A a B, doslugares diametral- N
mente opuestos en el paralelo 45°. Puede hacerlo siguiendo el ﬁ P
paralelo (APB) o siguiendo la ruta polar (ANB). ;Cudl es la
mads corta? ’
S

@ * Hallamos el radio del paralelo 45°:
= 2 2
%,’ RZ=x?+x%2=2x% > x2=R— - x= R—zi

' 6370
x=—F—=4504,27 km
2

Por tanto, la longitud del arco APB, es:
- W ~T-4504,27 = 14 143,41 km

APB
e Fl radio de la Tierraes R= 6370 km.

Parairde A a B porlaruta ANB, se abarca un dngulo de 45° + 45° = 90° so-

bre el meridiano. Por tanto, la longitud del arco ANB es:

_2mR-90° _ 2mR _mR _ m-6370 _10000.9 km

e 360° 4 2

* La ruta mds corta es la polar.

IJIENSA Y RESUELVE

23 B0 a) Calcula la superficie del tridngulo coloreado en la figura :
b) ;Cudl es la superficie del mayor tetraedro que cabe dentro /

de ese cubo?
=

<~ 10 cm —

a) * Cada uno de los lados del tridngulo es la diagonal de una de las caras del cubo.
Por tanto, mide: x2 =102+ 102 =100 + 100 = 200 — x =200 = 14,14 cm

Y
==
= %
E o
=" =
S X C
'
10 cm 14,14 cm

* La altura del tridngulo es:

14,142 =h%+ 7,072 > 200=h?+50 —> h?=150 > h=v150=12,25cm

* El drea del tridngulo es: A = 14’142¢ ~ 86,61 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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b) ¢ Las caras son tridngulos como los del apartado an-
terior; por tanto, el drea de una cara es:

A= 86,61 cm?

* Como son cuatro tridngulos iguales, el 4rea del te-
traedro serd:

A, =4-86,61 = 346,44 cm?

N\
=

24 =0 Calcula el volumen de una habitacién de 2,30 m de altura, cuya planta tiene
la forma y dimensiones indicadas en la figura.

«~—10cm——

2m
o Area rectingulo = 4 - 5 = 20 m? ! mI

4+2)-1
2

o Area base = 20 + 3 = 23 m? 5m
* Volumen = (Area base) - h = 23 - 2,30 = 52,9 m3

e Area trapecio = =3 m?

4m

23 B0 Calcula el volumen de los cuerpos de revolucién que genera cada una de es-
tas figuras planas al girar alrededor del eje indicado:

O N

4 cm—>|
7 cm

Y
o]
2

®

) ° VCILINDRO =m-3%. 4=36mcm’
7 1
. VCONO=§TC-32-3=9TCcm3

o = 36m + 97 = 457 = 141,37 cm?

TOTAL

.V

1 4 3 3
SEMIESFERA 5 gTC .32 =181 cm

Vv 1r.32.3 - 9ncemd

CONO 3

o V. =181+ 97 =27m = 84,82 cm?

TOTAL

Unidad 11. Figuras en el espacio
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26 WEC Tres pelotas de tenis se introducen en una caja cilindrica de
6,6 cm de didmetro en la que encajan hasta el borde. Halla el volumen | \

de la parte vacia.

¢ Altura del cilindro = 6,6 - 3 = 19,8 cm

¢ VCILINDRO -1-3,32.19,8 = 677,4 cm? ><
4
ESFERAS 3 gTC : 3’33) = 451,6 cm?®
¢ VPARTE VACIA = 677,4 — 451,6 = 225,8 cm? g

21 =m0 Se introduce una bola de piedra de 14 cm de didmetro en un recipiente cii-
bico de 14 cm de arista lleno de agua y después se retira. Calcula:

a) La cantidad de agua que se ha derramado.

b) La altura que alcanza el agua en el recipiente después de sacar la bola.

a)

V. =143 =2744 cm3

CUBO
4
VAGUA DERRAMADA VESFERA = gTE : 73 =~ 1 436,76 Cm3
V. = 2744 - 1436,76 = 1307,24 cm?

AGUA NO DERRAMADA

Altura que alcanza el agua:

1307,24=142.h — h=6,67 cm

28 ©E0) Un tridngulo rectingulo isésceles, cuyos catetos miden 8 cm respectivamente,
se hace girar alrededor de la hipotenusa. Halla el volumen del cuerpo que se forma.

Se forman dos conos iguales cuya altura es la mi-

tad de la hipotenusa.

a?=82+82=128 - z=1131lcm
72=82—(%)2=64—32=32 — r=5,66cm
Radio de la base: 7= 5,66 cm
Altura:h:%:M

2
V.

CONO 3

=5,56 cm

1 .5.66-5,66 = 189,67 cm?

% =2-189,67 = 379,34 cm?

TOTAL

Unidad 11. Figuras en el espacio
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29 B0 Queremos hacer un tubo cilindrico soldando por los lados un rectingulo de
28 cm de largo y 20 cm de ancho. ;Cémo se consigue mayor volumen, soldando
por los lados de 28 cm o por los de 20 cm?

28 cm

20 cm 20 cm

A ¢ Radio: 2nr=28 — r=1T4cm

2
e Volumen: 1tr2h = TC(%) .20 = 1247,77 cm?

B ¢ Radio: 2mr=20 — r=1—0cm
T 28 cm

10

2
e Volumen: mr?h = 1t .28 = 891,27 cm?®

Se consigue mayor volumen soldando por los lados de 20 cm.

30 mE0) Cortamos un prisma triangular regular por un plano perpendicular a las ba-
ses y que pasa por el punto medio de dos aristas.

Py N

10 m

Calcula el volumen de los dos prismas que se obtienen.

PPN

o Area del tridngulo equildtero de lado 8 m:

h2=82-42-48 —> h=6,93m

4.8 3,93 ~27,71 m? 10 m

o Area del tridngulo equildtero de lado 4 cm:

A’=%= 6,93 m>

* Volumen del prisma pequefio:
V=,  h=69310=693 m’

* Para obtener el volumen del prisma grande, restamos V| al volumen del prisma
triangular inicial:
V=27,71-10-6,93 - 10 = 207,8 m?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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Pég. 19

PAGINA 242

31380 Seccionamos un cubo como indica la figura.

:Cudl es el volumen de las partes seccionadas?

<
Y * Tomamos como base el tridngulo rectingulo:
“
% //// Area base = % = 6,25 cm?

)
<
sem| SN - * El volumen de la menor parte seccionada serd:

N

V= (Area base) - h = 6,25 -5 = 31,25 cm?

N

2,5 cm

* Volumen de la parte mayor seccionada:

V=53-31,25=93,75 cm3

82 @m0 El desarrollo de la superficie lateral de un cono es un sector circular de 120°
de amplitud y cuya 4rea es 84,78 cm?. Halla el 4rea total y el volumen del cono.

4
e Generatriz del cono:

2
_TCg_zﬁ — gzzw —> gz9cm

84,78 120 i
e Radio de la base: 2mtr =/

2-m-9 _360 18n=3/ —» [/=6mcm
/ 120

2Mr=6T — r=3cm

o A —.32- ~ _
Area base = 1 - 3% = 9m 28’27} Area total = 28,27 + 84,78 = 113,05 cm?
e Area lateral = 84,78

e Alturadel cono: h2=92-32=72 — h=849cm

¢ Volumen cono = %(Area base) - h = %28,27 - 8,49 = 80 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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33 IIm Cortamos un cubo por un plano que pasa por los puntos MNC'A'(M y N
son los puntos medios de las aristas AD y DC, respectivamente).

4(

Cc

A

12 cm
CI

A D

Calcula el 4drea total del menor de los poliedros que se forman.

B C
PP

6cm 6 cm
N, M

12 cm
A C' A’
e Tridngulo MDN: A= % =18 cm?
* Tridngulo AD'C" A= 12:12 _ 75 em?

Caras laterales: trapecios.

M 6cm D

12 cm Al _ (12+6)-12 - 108 cm?
2

MN?=6*+6*=72 — MN =72 = 8,49 cm
AC?-122+122-288 — AC =288 =16,97 cm

ﬁ _ 16,972— 8,49 — 4’24 cm

MA?=122+62-=180 — MA =13,42 cm
h? = 13,422 -424> — h=12,73cm

Area2 = (8,49 + 162’97)12’73 = 162,05 cm?

Area total del poliedro = 18 + 72 + 2 - 108 + 162,1 = 468,1 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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34 BE0 Un cilindro y un cono tienen la misma superficie total, 967 cm?, y el mis-
mo radio, 6 cm. ;Cudl de los dos tendrd mayor volumen?

e Area total del cilindro = 21 - 6h + 21 - 62
84nH=96n — H=1,14cm
* Volumen del cilindro =t - 6% - 1,14 = 128,93 cm?
e Area total del cono =7 - 6>+ T- 6g — 367 + 6Tg= 96T —>
— 6mg=60r — ¢=10cm
e Altura del cono: h* =102~ 62=64 — h=8cm

* Volumen del cono = %n .6%2.8=301,59 cm?
Tiene mayor volumen el cono.
36 mE0) Se corta una esfera de 50 cm de didmetro por dos planos paralelos a 8 cm y

15 cm del centro, respectivamente. Halla el volumen de la porcidn de esfera com-
prendida entre ambos planos.

T

-------------

v

PORCION CILINDRO

=1 -50%(15 - 8) = 175007 cm?

vV L. 502. 15—%%-502-8=5833,33ncm3

TRONCO DE CONO 3

v = V.

PORCION ESFERA PORCION CILINDRO _ ” TRONCO CONO

= 175001 — 5 833,331 = 11 666,677 cm? = 36651,9 cm3

Unidad 11. Figuras en el espacio
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IEJEFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

31moOa) :Cudles de estas figuras son poliedros?

A B

b) Explica si alguno de ellos es un poliedro regular o semirregular.

¢) Comprueba que se cumple la férmula de Euler en cada uno de ellos.

a) Son poliedros todas excepto el cono (figura D).

b) El icosaedro (B) es un poliedro regular, porque sus caras son poligonos regulares
idénticos y en cada vértice concurren el mismo nimero de caras.

El antiprisma hexagonal regular (C) es un poliedro semirregular porque sus caras
son poligonos regulares de dos tipos, hexdgonos y tridngulos, y en todos los vér-
tices concurren los mismos poligonos.

oc+v=a+2
A)6+5=9+2
B) 20 + 12 = 30 + 2
C)14+12=24+2

38 =00 a) ;Qué poliedro obtienes si tomas como vértices los centros de las caras de

un octaedro regular?

b) ;Qué relacién hay entre dos poliedros duales?

a) Se obtiene un cubo.

b) El ndmero de caras de un poliedro coincide con
el ndmero de vértices de su dual, y ambos tienen
el mismo ndmero de aristas.

Unidad 11. Figuras en el espacio
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39 BE0 ;Cémo hemos de truncar el icosaedro para obtener este
poliedro?:

Explica por qué es un poliedro semirregular.

| =

Por planos que corten a las aristas a 1/3 del vértice.

Es un poliedro semirregular porque estd formado por hexd-
gonos y pentdgonos regulares y en todos los vértices concu-
rren tres poligonos.

40 =30 Explica c6mo hemos de truncar el dodecaedro para obtener el icosidodecaedro.

¢Es un poliedro semirregular?

Por planos que pasan por los puntos medios de las aristas.

Es un poliedro semirregular, porque estd formado por tridngu-
los y pentdgonos regulares y concurren 4 caras en cada vértice.

PAGINA 243

A1 B0 Truncando el cuboctaedro por los puntos medios de las aristas, obtenemos
este poliedro. Describelo.

Tiene 26 caras, 18 cuadrados y 8 tridngulos equildteros. En cada vértice concurren
tres cuadrados y un tridngulo.

42 mE0] ;Cudles son los planos de simetria de un ortoedro de base cuadrada? ;Y los
ejes de giro? ;De qué orden es cada uno de ellos?

A

* Son 5 planos de simetria:
Dos pasan por los puntos medios de las aristas de la base.
Dos pasan por los vértices opuestos de las bases.

(Estos cuatro planos corresponden a los ejes de simetria

del cuadrado).

Uno pasa por los puntos medios de las aristas laterales.

Unidad 11. Figuras en el espacio
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* Tiene 5 ejes de giro:
Un ¢je de giro de orden cuatro: la recta perpendicular a
las bases por su punto medio.

- Dos ejes de giro de orden dos: las rectas paralelas a las ba-
— ses que pasan por el centro de cada dos caras paralelas.
S

Dos ejes de giro de orden dos: las rectas que pasan por
los puntos medios de dos aristas laterales opuestas.

43 mE0) Describe los planos de simetria y los ejes de giro de un prisma triangular re-
gular y de una pirdmide de base cuadrada.

El prisma triangular regular tiene 4 pla-
nos de simetria, 3 por cada uno de los
ejes de simetria del tridngulo y otro pa-
ralelo a las bases.

Tiene un eje de giro que pasa por el
centro de las dos bases. Es de orden 3.

Tiene tres ejes de giro que pasan por el
centro de una cara lateral y el punto

medio de la arista lateral opuesta. Son Lo )
de orden 2. SO S

\ /

N ‘o PSS d
B S

R

Tiene 4 planos de simetria que corres-
ponden alos 4 ¢jes de simetrfa del cua-
drado y un eje de giro perpendicular a
la base desde el vértice. Es de orden 4.

44 01 Cortamos un cubo por planos paralelos entre si y perpendi-
culares a una diagonal. ;Qué poligonos obtenemos como seccién?

Obtenemos tridngulos equildteros y hexdgonos.
TRIANGULOS EQUILATEROS HEXAGONOS HEXAGONOS REGULARES

Unidad 11. Figuras en el espacio



43 mE0 Si en un cono reducimos a la mitad el radio de la base y mantenemos la mis-
ma altura, ;el volumen se reduce a la mitad? ;Y si mantenemos la misma base y re-
ducimos la altura a la mitad?

1
LCONOI = gnth

1 _(R)? 1 mR?h
LCONon=g (3) 'h=g 4

Vv Lrr2n

conol ™ 3

II
.a 1 _poh _ 1 wR?h
Veonotr = 3 TCRZE = 37

Si, el volumen se recuce a la mitad.

46 mE0) Una pirdmide de base cuadrada se corta por un plano paralelo a la base y que
pasa por el punto medio de la altura. ;Cudl ser4 la relacién entre los volimenes de
la pirdmide grande y la pequena?

A\ "
114
! 12

El lado de la nueva base es la mitad de la arista bdsica de la pirdmide.

1
VPIRAMIDE GRANDE glzh Vo1
, IR h 12.h[V 8
V= VPIRAMIDE PEQUENA 5(5) ’ 5 = g )

41550 Un cubo y una esfera tienen la misma superficie. ;Cuil tiene mayor volu-
men? Comprueba tu respuesta dando un valor cualquiera al radio de la esfera.

Radio de la esfera: 10 cm

4mR% = 6/2 — 4m-10% = 6/>

/2 - 4060" s /= 14,47 cm

Volumen cubo = 14,473 = 3031,01 cm?

Volumen esfera = i1t 103 =4188,79 cm3

3
v Tiene mayor volumen la esfera.

Unidad 11. Figuras en el espacio
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A48 =m0 En un cilindro de didmetro igual a la altura, inscribimos una esfera. ;Cudl
es la relacién entre el drea lateral del cilindro y el drea de la esfera?

Area lateral del cilindro = 2R - 2R = 4nR?
op  Areade la superficie esférica = 4TR?

Son iguales.

v%ﬁ{&a= é;n}?B
; Son iguales.
1
VCONO = g 7'5(2R)2 M R = gnR3

90 @@E Cortes en el cubo

Para este ejercicio, conviene que construyas un cubo de cartulina o que modeles
unos cuantos de plastilina y ensayes con ellos distintos cortes con una cuchilla.

Investiga y describe cémo debes cortar un cubo para obtener los siguientes poli-

gonos:

a) Un tridngulo. b) Un tridngulo equildtero.
¢) Un rectdngulo. d) El mayor rectdngulo.

e) Un trapecio. f) Un rombeo.

g) Otros paralelogramos no rectdngulos.
<Es posible obtener un pentdgono? ;Y un hexdgono? ;Y un hexdgono regular?

Investiga qué cuadrildteros puedes obtener cortando un tetraedro y un octaedro.

a) b)

UN TRIANGULO TRIANGULO EL TRIANGULO EQUILATERO
EQUILATERO MAS GRANDE POSIBLE

Unidad 11. Figuras en el espacio
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/] Ny Y

<) S d)

UN RECTANGULO EL MAYOR RECTANGULO UN TRAPECIO
£) g
UN PARALELOGRAMO
NO RECTANGULO
UN PENTAGONO UN HEXAGONO UN HEXAGONO REGULAR

Cuadrildteros que puedes obtener al cortar un tetraedro y un octaedro:

Tetraedro:

RECTANGULO TRAPECIO CUADRADO

También se pueden obtener tridngulos:

ISOSCELES EQUILATERO

Octaedro:

TRAPECIOS ROMBOS

Unidad 11. Figuras en el espacio
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También se pueden obtener hexdgonos y pentdgonos:

HEXAGONOS PENTAGONOS

91mEE Figuras de revolucién

Si el pentdgono de la figura gira en torno a la recta roja, engendra el cuerpo geo-
métrico A que ves a su derecha.

w
:Cudles de los cuerpos representados a continuacién pueden ser engendrados por
ese mismo pentdgono, girando alrededor de otras rectas? 8 cm

Teniendo en cuenta las medidas del pentdgono, calcula el vo-
lumen del cuerpo C.

:Te atreverias también con el volumen de las otras figuras 4,

B, Dy E?
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— Volumenes:

= 33,5 cm?

2
VC=22-TC-2+2 ‘-2 _ 321

V=2V,

Vs : Es el volumen del cilindro grande menos el de los dos conos:

3 3

ONO GRANDE VCONO PEQUENO) =2(67-28,4) =117,2 cm?

% =42. 1.4 =64n~201 cm?

CILINDRO

2
v 20-m-2 81 g 37 cm3

CONO ~

3

3

V=201 -2(8,37) = 184,26 cm?
Vp=22.m-4=161~=50,26 cm’

Vi Es el volumen del cilindro mds el del cono grande menos los dos conos pe-

quenos:
VCILINDRO =42.7m.2=321~=100,5 cm’
42. 1.4 64rn
Veono craxpe = = ~ 67 cm?
3 3
2
4 2 2=8ﬂ:z84cm3

CONO PEQUENO —

V= 100,5 + 67 — 2(8,4) = 150,7 cm?

Unidad 11. Figuras en el espacio
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