CALCULO DE PRIMITIVAS

TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS
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COMPOSICION DE FUNCIONES

Si u=u(x), entonces ju’(x)f(u(x))dx es inmediata siempre que lo sea
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METODOS DE INTEGRACION

1. - Cambio de variable:

Como todo cambio de variable se basa en la regla de la cadena.

Queremos realizar la integral I f (X )dx donde f no tiene una

primitiva inmediata. Debemos buscar un cambio de variable que transforme
la integral en una integral inmediata o composicioén de funciones.

Entonces,

para el cambio, | X = g(t) — | dx = g’(t)dt

[ Fodx = f(g(t)g'(t)d

Mais adelante estudiaremos algunos cambios especificos.

2. - Integracion por partes

Se basa en la derivada de un producto.

Sean u = M(X) y V= V(X) entonces

' ' '
(MV) = UV -+ UV . Integrando en ambos lados de la igualdad

obtenemos UV = j u'vdx + juv'dx.

Por tanto,

juv’dx = Uy — ju’vdx

Ejemplos:

u=x—du=dx
Ixexdx: =xex—Ie’“dx:xe"—e"+C:e"(x—1)+C

dv=e‘dx >v=e"
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3. - Integracion de funciones trigonométricas:

Realizacion de cambios basados en las identidades trigonométricas:
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sen(x + y) =sen x cos y + cosxsen y
cos(x + y) =cosxcos y —senxsen y
2senxcos y =sen(x + y)+sen(x — )
2cosxcosy =cos(x+ y)+cos(x—y)

2senxsen y = —cos(x + y)+cos(x — y)

Ejemplos:

1) Isen2 xdx = %.[ (1—cos(2x))dx = %j dx — %I cos(2x)dx = %(x —~ %sen(2x)) +C

1) J sen(4x)cos(2x)dx = lj (sen(6x) + sen(2x))dx = 1 (l (—cos(6x)) + l(— cos(2x))) +C
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[ sen® x cos® xdx = ij (1— cos(2x))(1 + cos(2x))dx = i [ (1~ cos*(2x)yax =
v)

1 1 1 1 1 1 1
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5. - Integracion de funciones hiperbdlicas:

Son integrales del tipo _fR(senh x,coshx)dx y se resuelven de alguna de

las siguientes formas:

X —-X X —X

e —e e"+e
;coshx =

1) Teniendo en cuenta la definicion: senh x =

2) Teniendo en cuenta las relaciones:

cosh? x —senh? x = 1
senh(2x) = 2senh x cosh x

cosh(2x) = senh” x + cosh” x

1 1
de donde se deduce:senh® x = E(cosh(2x) —1);cosh® x = E(cosh(2x) +1)

[ cosh® xabx = %j (cosh(2x) + 1)dx,
Ejemplo: . .
Jcoshz xdx = Zj(ex +e ) dx = ZJ.(ezx +e ™ +2)dx

6. - Integracion de funciones irracionales:
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1) Integrales del tipo JR x,(ax+bj @ ""’(ax+bj “ |

cx+d cx+d

donde a,b,c,d eR y &,...,& son funciones irreducibles.

9, P

ax+b
cx +

Consideramos el cambio: " = donde n=m.c.m.(q,,...,q,)

Ejemplos:



6

~dx como m.c.m.(6,2,3)=6 — cambio ¢° =x
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2) Integrales del tipo:

jR(x,x/az — x%)dx

cambio: x = asent

dx = a cos tdt

queda una trigonométrica.

Ejemplos:
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cambio: x = asenh ¢

dx = a cosh tdt

queda una hiperbdlica.

J-l—sen t
~J sen’t

.[R(x,\/xz —a’)dx

cambio: x = acosht

dx = a senh tdt

queda una hiperbdlica.

—cott—t+C=- cot(arcsen(%)) — arcsen(%) +C

{x = cosh¢

1
’ =5 =
dx = senh tdt} Icosh tdt = 5 J-(cosh(2t) +1)dt

(b) I= IJ—

1 1 1
E(E senh(2t)+1)+ C = Zsenh(2 arccos hx) + Earccos hx +C



	CÁLCULO DE PRIMITIVAS
	TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS
	COMPOSICIÓN DE FUNCIONES
	MÉTODOS DE INTEGRACIÓN


